
免
震
と
は
！
地
震
か
ら
建
物
を
守
る
仕
組
み

現
在
、
千
葉
市
新
庁
舎
整
備
工
事

で
は
、
1
階
床
躯
体
工
事
が
ほ
ぼ
完

成
し
、
1
階
柱
お
よ
び
2
階
床
の
工

事
が
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
外
部

足
場
の
組
み
立
て
も
始
ま
り
、
仮
囲

い
を
越
え
外
か
ら
で
も
工
事
の
様
子

が
見
え
る
よ
う
に
な
っ
て
参
り
ま
し

た
。こ

れ
ま
で
の
か
わ
ら
版
で
は
、
地

盤
改
良
、
山
留
壁
、
杭
工
事
、
掘

削
・
切
梁
工
事
に
つ
い
て
紹
介
し
て

き
ま
し
た
が
、
現
場
は
こ
れ
か
ら
２

階
・
３
階
と
高
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
中
で
今
回
は
『
免
震
』

に
注
目
し
、
こ
れ
か
ら
高
く
な
っ
て

い
く
建
物
を
地
震
か
ら
守
る
仕
組
み

に
つ
い
て
見
て
い
こ
う
と
思
い
ま
す
。

私
た
ち
の
住
む
日
本
は
、
世
界
有

数
の
地
震
国
で
あ
り
、
１
９
２
３
年

の
関
東
大
震
災
か
ら
２
０
１
１
年
の

東
日
本
大
震
災
ま
で
に
Ｍ
6.
8
を
超

え
る
地
震
が
４
０
回
以
上
も
日
本
国

内
や
近
海
で
発
生
し
て
い
ま
す
。
そ

の
よ
う
な
中
で
、
そ
の
被
害
を
最
小

限
に
抑
え
る
た
め
に
考
え
ら
れ
た
の

が
、
免
震
建
築
で
す
。

そ
し
て
現
在
、
特
に
多
く
用
い
ら

れ
て
い
る
の
が
、
基
礎
免
震
と
い
う

方
式
で
す
。

基
礎
免
震
の
建
物
は
、
建
物
の
基

礎
（
地
球
側
）
と
上
部
（
建
物
側
）

を
切
り
離
し
、
そ
の
間
に
積
層
ゴ
ム

免
震
・
耐
震
・
制
震
の
違
い

発行所
大成・鵜沢建設
共同企業体

発行人 松本 実
編集 小松 陸

宮川 純樹

ご
く
ま
れ
に
発
生
す
る
大
地
震
に
対
し
て
は
、
建
築
物
の
一
部
を
損

傷
さ
せ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
す
る
こ
と
で
、
人
命
に
か
か
わ
る
倒

壊
・
崩
壊
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
す
る
と
い
う
こ
と
を
目
的
に
し
て

い
ま
す
。

し
か
し
、
揺
れ
を
抑
え
る
構
造
に
は
な
っ
て
い
な
い
た
め
、
地
震

の
際
に
は
激
し
く
ガ
タ
ガ
タ
と
揺
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

免
震
建
築
と
は

や
ダ
ン
パ
ー
を
挟
ん
だ
構
造
形
式

と
な
り
ま
す
。
（
用
語
に
つ
い
て

は
左
記
事
を
参
照
）
積
層
ゴ
ム
に

よ
っ
て
水
平
方
向
の
動
き
を
緩
や

か
に
し
、
ダ
ン
パ
ー
に
よ
っ
て
そ

の
揺
れ
を
吸
収
し
て
収
束
さ
せ
て

い
き
ま
す
。

皆
さ
ん
の
多
く
は
、
免
震
・
耐
震
・

制
震
と
い
う
言
葉
を
ど
こ
か
で
耳
に
し

た
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、

こ
れ
ら
の
言
葉
の
違
い
を
理
解
し
て
い

る
と
い
う
方
は
少
な
い
と
思
い
ま
す
。

先
ほ
ど
は
免
震
に
つ
い
て
紹
介
し
た
の

で
、
こ
こ
で
は
残
る
２
つ
に
つ
い
て
紹

介
し
て
い
き
ま
す
。

耐
震耐

震
と
は
そ
の
名
の
通
り
、
地
震
が

来
た
際
に
『
耐
え
る
』
構
造
と
な
っ
て

お
り
、
柱
や
壁
を
堅
固
に
す
る
こ
と
で
、

建
物
の
崩
壊
を
防
ぎ
ま
す
。
中
小
地
震

に
対
し
て
は
建
築
物
が
損
傷
せ
ず
、

制
震制

震
は
建
築
物
の
中
に
ダ
ン

パ
ー
な
ど
の
制
震
部
材
を
組
み

込
む
こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

吸
収
し
、
地
震
に
よ
る
建
築
物

の
揺
れ
を
抑
制
す
る
技
術
で
す
。

建
築
物
の
揺
れ
が
抑
え
ら
れ
る

こ
と
で
、
構
造
体
の
損
傷
を
抑

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

以
上
３
つ
の
違
い
を
簡
単
に

説
明
し
て
ま
い
り
ま
し
た
が
、

最
も
軽
減
率
が
高
く
、
あ
ら
ゆ

る
規
模
の
建
築
に
有
効
な
の
が

免
震
で
す
。
本
工
事
に
お
い
て

は
基
礎
免
震
を
採
用
し
て
お
り
、

地
震
発
生
時
、
建
物
の
損
傷
を

抑
え
ま
す
。

免
震
建
物
の
イ
メ
ー
ジ

耐
震
の
図
式

制
震
の
図
式

千葉市新庁舎整備工事かわら版（第５号） 2021年（令和３年）６月30日（水曜日）

ダンパー

縁の下の力持ち！！
免震装置３種類！

地
震
の
力
を
建
築
物
に
伝

え
に
く
く
す
る
免
震
構
造
で

す
が
、
そ
れ
を
実
現
す
る
装

置
に
は
ど
の
よ
う
な
も
の
が

あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

免
震
装
置
に
必
要
な
の
は
、

揺
れ
を
建
物
に
伝
え
な
い
①

絶
縁
機
能
、
重
量
を
支
え
る

②
支
持
機
能
、
揺
れ
幅
を
少

な
く
す
る
③
減
衰
機
能
、
地

震
後
に
元
の
位
置
に
戻
る
④

復
元
機
能
の
４
つ
で
す
。

以
下
に
新
庁
舎
で
採
用
し

て
い
る
三
つ
の
免
震
装
置
を

紹
介
し
ま
す
。
完
成
し
て
も

表
に
は
見
え
な
い
部
分
で
す

が
、
「
縁
の
下
の
力
持
ち
」

た
ち
の
こ
と
を
知
っ
て
い
た

だ
け
る
と
幸
い
で
す
。

Ａ
す
べ
り
支
承

「
支
承
」
と
は
上
部
構
造
と
下

部
構
造
、
免
震
装
置
の
場
合
は
柱

と
床
の
間
に
設
置
す
る
部
材
の
こ

と
を
言
い
ま
す
。

す
べ
り
支
承
に
は
上
か
ら
の
重

さ
へ
の
②
支
持
機
能
、
す
べ
り
板

の
摩
擦
力
を
で
き
る
だ
け
少
な
く

し
、
す
べ
り
板
よ
り
上
が
揺
れ
を

受
け
な
い
よ
う
に
す
る
①
絶
縁
機

能
が
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
す
べ

り
支
承
に
④
復
元
機
能
は
な
い
た

め
、
下
で
説
明
す
る
積
層
ゴ
ム
支

承
な
ど
と
合
わ
せ
て
用
い
る
こ
と

が
一
般
的
で
す
。

▼
す
べ
り
支
承
。
す
べ
り
板
は

木
の
板
で
隠
れ
て
い
る
部
分
。

（
傷
つ
か
な
い
よ
う
に
木
の
板

で
保
護
し
て
い
る
）

Ｂ
積
層
ゴ
ム
支
承

こ
の
装
置
は
ゴ
ム
と
鋼
板
を
組
み
合

わ
せ
て
使
う
こ
と
で
、
①
絶
縁
機
能
と

②
支
持
機
能
、
④
復
元
機
能
を
併
せ

持
っ
て
い
ま
す
。

ゴ
ム
が
ぐ
に
ゃ
ぐ
に
ゃ
と
動
く
こ
と

で
地
震
の
力
を
逃
が
し
て
く
れ
る
こ
と

は
想
像
し
や
す
い
で
し
ょ
う
。
ゴ
ム
に

は
復
元
力
も
あ
り
ま
す
。
と
は
い
え
、

建
物
の
基
盤
を
支
え
る
部
材
が
ゴ
ム
で

は
心
も
と
な
い
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
そ
こ
で
垂
直
方
向
か
ら
の
力

は
鋼
板
が
そ
の
硬
さ
に
よ
っ
て
受
け
止

め
ま
す
。

二
つ
の
資
材
の
長
所
が
お
互
い
の
短

所
を
補
い
合
っ
て
い
る
の
が
こ
の
構
造

の
特
徴
で
す
。

◀白く見える箇所
が積層ゴム。本来
黒色だが、施工中
は傷つかないよう
に白いシートで保
護している。

オ
イ
ル
ダ
ン
パ
ー
は
、
主
に
③
減
衰
機
能
を

担
っ
て
い
ま
す
。
柱
と
柱
の
間
に
大
き
な
注
射

器
の
ピ
ス
ト
ン
が
横
た
わ
っ
て
い
る
と
考
え
る

と
わ
か
り
や
す
い
で
し
ょ
う
。

地
震
の
際
に
は
ピ

ス
ト
ン
の
左
右
に
押

し
引
き
す
る
力
が
加

わ
り
ま
す
。
し
か
し

押
し
引
き
さ
れ
る
オ

イ
ル
の
量
に
対
し
て
、

ダ
ン
パ
ー
内
の
オ
イ

ル
の
出
入
り
口
が
小

さ
い
た
め
、
か
か
る

力
へ
の
抵
抗
が
生
じ

ま
す
。
ピ
ス
ト
ン
を

続
け
ざ
ま
に
押
し
引

き
し
づ
ら
い
こ
と
と

同
じ
原
理
で
す
。
こ

の
よ
う
に
し
て
柱
の

間
に
か
か
る
力
を
減

衰
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

以
上
の
よ
う
に
、

複
数
の
免
震
装
置
を

併
用
す
る
こ
と
で
４

つ
の
機
能
す
べ
て
を

発
揮
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

▲オイルダンパーの模式図。地震時には
黄色の矢印の方向に力がかかる。

Ｃ
オ
イ
ル
ダ
ン
パ
ー
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